Matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
o . . x%2-1
1. 5S4 se rezolve inecuatia: —; <2
5p x“—3x+2
2. Sa se calculeze partea imaginara a numarului complex: z = 31
S5p | < P g PleX-Zz = 33

5p | 3. Determinati x€ N, astfelincat : 1+ 5+ 9 + ... +x =561
5p | 4. Sa se determine numarul functiilor: f: {1,2,3,4}- {1,2,3,4}, cu proprietatea ca f(1)=3
5p | 5.S4 se arate cd unghiul dintre vectorii: U =7 — 7] si U = { + 7] este obtuz.

5p | 6. Daca A(1,3), B(-1,4) si C(2,-2). Determinati ecuatia inaltimii din A.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
. . (=1 2\ ., (7 2
1. Fie matricele A—( 3 4) Si B—(O 5).
5p a) Calculati A*B si B*A.
5p b) Calculati inversa matricei A.
5p c) Rezolvati ecuatia X*A=B.
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie X°y = xy + x + y
5p a) Ardtaticax®y = (x + 1)(y + 1) — 1, oricare ar fi x si y intregi.
5p b) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie.
5p c) Calculati: 1°2°3 ... ©2020

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

o . x%+3
. 1. Se considerd functia f: R/{-1} - R, f(x)= e
5p a) Sa se determine asimptotele functiei f.
5p b) Sa se studieze monotonia functiei f.

P c) Sa se arate ca oricare ar fi x> -1, resulta ca f(x)= 2.
. o no. 1
2. Se considera f,: [0,1]- R, fn(X)ZxX? si n=J, fu(x)dx
5p a) Calculatilgsi 1.
1
gg b) Calculati fo e* (x + 3)fo(x)dx
y . 1
c) Sasearatecdlp1+3 1= —




BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total acordat pentru
lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. | —x?>4+6x—5 - 2p
x2—-3x+2 ~
x€(—o0,1) U (1,2) U [5, ) 3p
2. -3 —-11i 3p
Z= 13
Im Z=F 2p
3. r=4, x=4n-3 2p
x+ Dn 1
GADr_ oy P
2
n=65 2p
4. f(1)=3, f(2)e {1,2,3,4}, f(3)e {1,2,3,4}, f(4)e {1,2,3,4} 3p
Numarul functiilor: 4> 2p
5. | d=*v=-48,|u| =50, |v] =50 3p
= _;4“8 zp
cos(u,v)= =< 0
6. mBC='2 Zp
ecuatia inaltimii din A este: x-2y+5=0 3p

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1) | axp_(—7 8 3p
el
on (—
B A‘(15 20) 2P
1.b) | det A=2 20, rezulta A este inversabila 2p
2 -1
14 -2
-1 _-_ =(-3 -1
=35 ) (7 7) P
1.c) | Din b) rezult3 c3 A e inversabil3, rezultd ca X= B*A™ 2p
11 -8
(7 2\1(4 —=2\_1(22 —-16\_ (- _
X'(o 5)2(_3 _1) = 2(—15 -5 ) - (715 ;) 3p
2a) [ Xy=xy+x+y+1-1=x(y+D+@y+1)—-1= 2p
=(y+Dx+1)—-1=(x+1)(y+1)—1,oricarearfix si y
intregi 3p
2.b) | Elementru neutru este e=0 2p
Elemente simetrizabile x=0 si x=-2 3p
2.0) | x1°x3 %%, = (1 + D+ D) o (x, +1) — 1 3p
1°2°3..°2020 =2*3 x4 % ...%x 2021 —-1=2021!'—-1 2p

SUBIECTUL Il (30 de puncte)



1.a) | nu exista asimptote orizontale 1p
Y=x-1 asimptota oblica 2p
x=-1 asimptota verticala 2p

1b)| x?+2x—3 2p
flx) =———F="35—

(x+1)
f crescatoare pe (—o0, —3) si pe (1, ) 3p
f descrescatoare pe (-3,-1) si pe (-1,1)

1.c) | Cum din b) rezulta f descrescatoare pe (-1,1) si crescdtoare pe (1, ) 2p
x=1 e punct de minim, si m=f(1)= 2 minim local
rezulta, f(x)= 2, oricare ar fi x> -1 3p

2.) | [o=In 4 2p

3
_ 4
I0—1-3In 3 3p

2.b) _x* 1p
b=
[le* (x +3) idx=flexx2dx=e—2flexxdx= 2p

0 x+3 0 0
— 1 X —
=e-2[e-f; e* dx] =e-2 2
2.¢) B T L 2p
In+11+ 3 In—f0 e +3 3 dx=
x"(x+3 1
f —( )dx =j x"dx = 3p
g Xx+3 0 n+1
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