Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
7 martie 2026
Clasa a Xll-a

Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul
subiectelor. Veti folosi mase atomice rotunjite.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul | 30 de puncte
Subiectul A 20 de puncte
Procesul Anammox este o tehnologie biologica inovatoare si sustenabila utilizata in
epurarea apelor uzate, prin care amoniacul si ionul azotit sunt transformati in azot.
Procesul are loc in conditii anaerobe, sub actiunea unor bacterii. Reactia dintre ionul
de amoniu (NHj}) siionul azotit (NO3 ) reprezinta si o metoda clasica si eficienta de
laborator pentru obtinerea azotului molecular pur (N).

Pentru procesul:

NH} (ag) + NO3 gy = N2 (g) +2H0y,
s-au inregistrat urmatoarele valori experimentale:

_ Concentratia initiald (moli-L™") Viteza de reactie
Experimentul [NH ] (e [NO3 ) ae) (mol-L"-s™)

E4 0,25 0,250 1,25-10°3

E: 0,50 0,250 2,50-10°%

E; 0,25 0,125 6,25-104

E4 0,20 0,300 Va4

a.Determinati ordinele de reactie in raport cu fiecare reactant folosind experimentele
E1, E2 si Es.

b.Precizati ordinul total al reactiei.

c. Scrieti expresia ecuatiei vitezei de reactie.

d.Calculati valoarea constantei de viteza, notand si unitatea de masura.

e.Calculati viteza de reactie, V4, pentru experimentul E4, folosind valorile
concentratiilor din tabel.

Subiectul B 10 de puncte
Pentru o reactie de forma A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (min) 0 5
[A] (mol - L7Y) 0,8 C2
v ( mol-L-"-min-") 0,1

a. Calculati concentratia molara cz, exprimata in mol-L-!, la momentul t> =5 min.
b. Determinati viteza medie de formare a substantei B, exprimata in moli -L--min,
in intervalul de timp 0 - 5 min.
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Subiectul al ll-lea 30 de puncte

Subiectul A 8 puncte
Clorul, element chimic cu reactivitate marita, este utilizat in sinteza maselor plastice,
a compusilor chimici si a produselor farmaceutice.
In reactia dintre permanganatul de potasiu si acidul clorhidric se formeaza clor. Ecuatia
reactiei care are loc este:

KMnO4 + HClI — KCI + MnCl2 + Cl2 + H20
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere.
b. Precizati agentul oxidant si agentul reducator.
c. Notati coeficientii stoechiometrici.

Subiectul B 12 puncte

Electroliza solutiei de clorura de sodiu are un rol deosebit in industria clorosodica.

a. Scrieti ecuatia reactiei globale in cazul electrolizei solutiei apoase de clorura de
sodiu.

b. Se supun electrolizei 4680 g solutie de clorura de sodiu de concentratie procentuala
masica 10%. Determinati volumul de clor degajat, masurat la 2 atm si 27°C, exprimat
in litri, stiind ca procesul decurge cu un randament de 90%.

c. In solutia rezultata la finalul procesului de electroliza se adauga 2-3 picaturi de
fenolftaleina. Notati culoarea solutiei la adaugarea fenolftaleinei.

Subiectul C 10 puncte
Pentru neutralizarea unui volum de 400 ml de solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie 2,5M se consuma 182,5 g solutie de acid clorhidric.

a.Scrieti ecuatia reactiei chimice de neutralizare;

b.Calculati concentratia procentuala a solutiei de acid clorhidric;

c. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

Subiectul al lll-lea 30 de puncte

1.Sulfura de carbon, utilizata la fabricarea celofanului, arde cu formare de dioxid de
sulf. Ecuatia termochimica a reactiei este:
CSz2qt) + 3025y = COy(y) + 25054, + 1076, 1k]
a. Notati valoarea entalpiei de reactie.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
c. Calculati entalpia molara de formare standard a sulfurii de carbon, Angsz(l),

utilizand entalpiile molare de formare standard:
ArHY,, = —296,8Kk] -mol™t, AHY,, =~ =—393,2k] -mol™!

2. Butanul este este un gaz care se aprinde usor, are putere calorica mare si se
lichefiaza usor. De aceea este un combustibil folosit in numeroase domenii.

a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a butanului, C4H10, stiind ca se formeaza dioxid
de carbon si apa.

b. Calculati caldura, exprimata in kd, degajata la arderea a 56 L de butan, masurat;
in conditii normale de temperatura si de presiune, cu ajutorul entalpiilor standard de

formare: AfH24H10(g) = —126kjJ/mol, Angoz(y) = —393,2kJ/mol, AfH?,ZO(g) = —241,6kJ /mol.

Clasa a Xll-a Pagina 2 din 4



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

3. La arderea a 1 kg de carbune rezulta 8936 kJ. Determinati masa de apa, exprimata
in kg, care poate fi incalzita de la temperatura t1 = 40 °C la temperatura t, = 90 °C, cu
ajutorul caldurii obtinute la arderea a 2 kg de carbune. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura.

4. Scrieti formulele chimice ale hidrocarburilor: propan, C3Hg(g), propena, CsHe(g) Si
propina CsHas(g) in sensul cresterii stabilitatii acestora, utilizadnd entalpiile molare de

formare  standard:  AfHE g, = —103,9k] -mol™", AfH{ p, =~ = +20k] - mol™",

AfHG,p, ,, = +184,9Kk] -mol~". Justificati raspunsul.

5. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH°, pentru reactia
reprezentata de ecuatia:

C6H1206(s) - ZCZHS - OH(l) + ZCOZ(g) ATHO
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C;Hs — OHg) + O3, > CHz — COOH() + H,0y  AHY = — 492,6k] - mol™*
(2) CH3 - COOH([) + ZOZ(g) - ZCOZ(g) + ZHzo(l) Ang = - 874,2k] -mol~?!
(3) C6H1206(s) + 602(9) - 6C02(g) + 6H20(l) ATHO = —2805,0k] . mOl_l

Caldura specifica a apei: ¢ = 4,18KJ - Kg™1 - K1
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L - atm - mol™ - K1
Volum molar (conditii normale): V = 22,4 L - mol™*

Subiecte elaborate de :

Prof. Nadia Breazu - Liceul Tehnologic Motru, Gorj

Prof. Mihaela Cristofan - Colegiul Tehnic Gheorghe Asachi, Bucuresti
Prof. Monica Cristina Palade - Colegiul National Nichita Stanescu, Ploiesti
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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