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CONCURSUL DE CHIMIE „PETRU PONI” 
etapa județeană/ a sectoarelor municipiului București 

7 martie 2026 
Clasa a XI-a 

 
● Pentru rezolvarea cerințelor veți utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic, 

care se găsește la sfârșitul variantei de subiecte.  
● Timpul de lucru efectiv este de trei ore. 
● Se acordă 10 puncte din oficiu. 

 
Subiectul I              30 de puncte 
Se dau formulele de structură pentru compușii B, C, E respectiv denumirile pentru compușii 
A, D, F: 
 
 
 
 
A . Acid benzensulfonic 

 
 
 
 
B. H2N-CH2-CH2-CH2-NH2 C.  

 
D. β-naftol                E. CHCl3 F. etanal 

 
1. Denumiți I.U.P.A.C. substanțele B, C, E și scrieți formulele de structură plană pentru 

substanțele A, D, F. 
2. Notați denumirea clasei de compuși pentru fiecare din substanțele A, B, C, D, E, F. 
3. Calculați nesaturarea echivalentă pentru substanțele D și F. 
4. Calculați raportul masic C:H pentru substanța C. 
5. Calculați cantitatea de substanță E, exprimată în grame, care conține aceeași cantitate 

de hidrogen ca în 3 mol de substanță B. 
6. Notați formula de structură plană pentru substanța care conține numai atomi de carbon 

primar. 
7. Scrieți formula plană și denumirea I.U.P.A.C. pentru un  izomer al substanței B, care 

prezintă izomerie optică. 
 
Subiectul al II-lea                                                                                             30 de puncte 
Subiectul A                  10 puncte 
În 1877, Charles Friedel și James Crafts au descoperit reacțiile de alchilare și acilare 
catalizate de halogenuri metalice, cunoscute astăzi ca reacții Friedel – Crafts. Astfel s-au 
pus bazele uneia dintre cele mai importante sinteze industriale organice prin care se obțin 
fenol și acetonă.  
Se alchilează 780 kg benzen cu o alchenă A cu formula C2n-5Hn+2. Amestecul rezultat 
conține monoalchilbenzen, dialchilbenzeni și alchenă A nereacționată în raport molar de 
3:2:1. 
a. Determinați  formula moleculară și formula plană a alchenei A utilizată la alchilare. 
b. Notați numărul de hidrocarburi monosubstituite (izomeri de poziție) care se formează 

prin dehidrogenarea hidrocarburilor cu formula C9H12 și pot decolora soluția de brom în 
CCl4. 

c. Scrieți ecuațiile reacțiilor chimice care au loc la alchilarea benzenului cu alchena A și 
precizați condițiile de reacție. Utilizați formule de structură pentru compușii organici. 
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d. Știind că benzenul se consumă integral, calculați volumul de alchenă A (exprimat în m3 
și măsurat în condiții normale de temperatură și de presiune) folosit în procesul de 
alchilare. 

Subiectul B                  10 puncte 
Trigliceridele mixte sunt folosite în alimentație și cosmetice deoarece combină stabilitatea 
grăsimilor saturate cu proprietățile benefice ale celor nesaturate. 
O trigliceridă T se hidrolizează enzimatic complet. În urma hidrolizei se obține glicerină, acid 
oleic și acid stearic, iar raportul molar dintre acidul oleic și stearic este de 2:1. 
a. Scrieți formula de structură plană pentru izomerul optic inactiv al trigliceridei T.                                                                                                                
b. Notați două proprietăți fizice ale trigliceridelor, în condiții standard de temperatură și 

presiune.                                                                           
c. Scrieți ecuația reacției de hidroliză enzimatică completă pentru izomerul trigliceridei T 

care prezintă izomerie optică.                                                                                                
d. Calculați cantitatea (exprimată în grame), de trigliceridă T, de puritate 80% care a fost 

hidrolizată enzimatic complet, știind că s-au obținut 4 moli de acid oleic.                                                            
 
Subiectul C                                                                                                           10 puncte 
În 1912, acetatul de vinil a fost sintetizat pentru prima dată și brevetat de chimistul 
german  Fritz Klatte. Procesul inițial implica reacția dintre acetilenă și acid acetic în prezența 
unor catalizatori pe bază de mercur (I). 
a. Calculați suma dintre numărul de electroni neparticipanți și numărul de electroni π (pi) 

din molecula acetatului de vinil. 
b. Notați o utilizare pentru poliacetatul de vinil. 
c. Scrieți ecuația reacției chimice de obținere a poliacetatului de vinil din monomerul 

corespunzător folosind formule de structură pentru substanțele organice. 
d. Determinați masa de acetat de vinil, exprimată în kilograme, necesară pentru a obține 

4300 g de poliacetat de vinil știind că procesul decurge cu pierderi de 14% (procente de 
masă). 

 
Subiectul al III-lea        30 de puncte 
Subiectul A             20 de puncte 
Se consideră transformările: 

(1)  CH3 – CH2 – CH2 – CH3 
("#$%&°()
!⎯⎯⎯⎯⎯# CH3 – CH3 + A  

(2)  CH3 – CH2 – CH2 – CH3 
("#$%&°()
!⎯⎯⎯⎯⎯# B + CH2 = CH – CH3 

(3)  A + Br2 
(((*!)!⎯⎯# C 

(4)  C  
(+,-,𝑬)
!⎯⎯⎯⎯# 2HBr + D 

(5)  A + H2O 
(-")
!⎯# E  

(6)  E + O2 
(012345607	725"9)
!⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯# F + H2O 

(7)  E + Na 
	
→ G + 1/2H2 

(8)  F + E ⇌ H + H2O (mediu acid) 
(9)  B + Cl2		

(*:09;ă)
!⎯⎯⎯⎯⎯# I  + HCl 

(10)  C6H6 + I 
(=5(*#)!⎯⎯⎯# J + HCl 

(11)  J + 3HNO3 
(-$>,!	)!⎯⎯⎯⎯#	 K + 3H2O 

(12)  I + NH3 
	
→ L+ HCl 

a. Determinați formulele de structură ale substanțelor notate cu literele A-L. 
b. Notați o proprietate fizică pentru substanța A. 
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c. Notați o utilizare pentru substanța I. 
d. Indicați tipul reacției (4): adiție, eliminare, substituție, transpoziție. 
e. Precizați rolul H2SO4 în reacția (11). 
f. Indicați caracterul acido-bazic pentru substanțele E și L. 
g. Scrieți formula de structură pentru un izomer aciclic al substanței H care să conțină un 

atom de carbon asimetric. 

Subiectul B                  10 puncte 
Cerneala ferogalică, de culoare negru intens, a fost cea mai folosită cerneală în Europa din 
Evul Mediu până în secolul XIX (manuscrise, documente oficiale, hărți). Materiile prime 
pentru producerea ei sunt acidul galic, sulfatul de fier (II), apă și gumă arabică. 
Formula de structură pentru acidul galic este:  

 
 
a. Determinați numărul legăturilor σ (sigma) dintre atomii de carbon din 2 mol de acid galic. 
b. Scrieți ecuația reacției chimice dintre acidul galic și NaHCO3 folosind formule de 

structură pentru compușii organici. 
c. Calculați cantitatea de gaz, exprimată în mol, obținut stoechiometric în reacția dintre 

NaHCO3 și 6,8 g de acid galic. 
d. Justificați solubilitatea în apă a acidului galic pe baza particularităților structurale ale 

substanțelor implicate. 
e. Comparați tăria acidului galic cu tăria acidului carbonic. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se dau: R= 0,082 L·atm·mol-1·K-1;; NA = 6,022 .1023 particule·mol-1 

 
Subiecte elaborate de: 
Prof. Magdalena Covaci – Colegiul Național „Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramureș  
Prof. Iulia Nedelea – Colegiul Comercial Carol I, Constanța 
Prof. Margareta Radu – Colegiul Național „Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramureș  
Prof. Ana Cristina Timotin – Complexul Educațional Laude-Reut, București 
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Anexă: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR 
 

 


