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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
etapa judeteanal a sectoarelor municipiului Bucuresti
7 martie 2026
Clasa a Xl-a

e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic,
care se gaseste la sfarsitul variantei de subiecte.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul | 30 de puncte

Se dau formulele de structura pentru compusii B, C, E respectiv denumirile pentru compusii
A, D F:

OH
ozrq\(;/mo2
. . C NO,
A . Acid benzensulfonic B. H2N-CH2-CH2-CH2-NH2 :
D. B-naftol E. CHCI3 F. etanal

1. Denumiti LU.P.A.C. substantele B, C, E si scrieti formulele de structura plana pentru
substantele A, D, F.

2. Notati denumirea clasei de compusi pentru fiecare din substantele A, B, C, D, E, F.

3. Calculati nesaturarea echivalenta pentru substantele D si F.

4. Calculati raportul masic C:H pentru substanta C.

5. Calculati cantitatea de substanta E, exprimata in grame, care contine aceeasi cantitate
de hidrogen ca in 3 mol de substanta B.

6. Notati formula de structura plana pentru substanta care contine numai atomi de carbon

primar.
7. Scrieti formula plana si denumirea I.U.P.A.C. pentru un izomer al substantei B, care
prezinta izomerie optica.

Subiectul al ll-lea 30 de puncte

Subiectul A 10 puncte

in 1877, Charles Friedel si James Crafts au descoperit reactile de alchilare si acilare

catalizate de halogenuri metalice, cunoscute astazi ca reactii Friedel — Crafts. Astfel s-au
pus bazele uneia dintre cele mai importante sinteze industriale organice prin care se obtin
fenol si acetona.

Se alchileaza 780 kg benzen cu o alchena A cu formula Can.sHn+2. Amestecul rezultat

contine monoalchilbenzen, dialchilbenzeni si alchena A nereactionata in raport molar de

3:2:1.

a. Determinati formula moleculara si formula plana a alchenei A utilizata la alchilare.

b. Notati numarul de hidrocarburi monosubstituite (izomeri de pozitie) care se formeaza
prin dehidrogenarea hidrocarburilor cu formula CgH12 si pot decolora solutia de brom in
CCla.

c. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la alchilarea benzenului cu alchena A si
precizati conditiile de reactie. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.
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d. Stiind ca benzenul se consuma integral, calculati volumul de alchena A (exprimat in m?
si masurat in conditii normale de temperatura si de presiune) folosit in procesul de
alchilare.

Subiectul B 10 puncte

Trigliceridele mixte sunt folosite in alimentatie si cosmetice deoarece combina stabilitatea

grasimilor saturate cu proprietatile benefice ale celor nesaturate.

O triglicerida T se hidrolizeaza enzimatic complet. In urma hidrolizei se obtine glicerina, acid

oleic si acid stearic, iar raportul molar dintre acidul oleic si stearic este de 2:1.

a. Scrieti formula de structura plana pentru izomerul optic inactiv al trigliceridei T.

b. Notati doua proprietati fizice ale trigliceridelor, in conditii standard de temperatura si
presiune.

c. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica completa pentru izomerul trigliceridei T
care prezinta izomerie optica.

d. Calculati cantitatea (exprimata in grame), de triglicerida T, de puritate 80% care a fost
hidrolizata enzimatic complet, stiind ca s-au obtinut 4 moli de acid oleic.

Subiectul C 10 puncte

In 1912, acetatul de vinil a fost sintetizat pentru prima datd si brevetat de chimistul

german Fritz Klatte. Procesul initial implica reactia dintre acetilena si acid acetic in prezenta

unor catalizatori pe baza de mercur ().

a. Calculati suma dintre numarul de electroni neparticipanti si numarul de electroni 1 (pi)
din molecula acetatului de vinil.

b. Notati o utilizare pentru poliacetatul de vinil.

c. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a poliacetatului de vinil din monomerul
corespunzator folosind formule de structura pentru substantele organice.

d. Determinati masa de acetat de vinil, exprimata in kilograme, necesara pentru a obtine
4300 g de poliacetat de vinil stiind ca procesul decurge cu pierderi de 14% (procente de
masa).

Subiectul al lll-lea 30 de puncte

Subiectul A 20 de puncte
Se considera transformarile:

(£<650°C)
(1) CHs—CHz— CHz— CHs =") CHy — CHs + A
2)  CHs— CHz— CHo — CHs =Y B + CH, = CH— CHs

(CCly)
A+Br,— C
(KOH,E)

C ——2HBr+D
(H")
A+HO —E

(mycoderma aceti)

)

)

)

)

) E+O0; F + H,0
) E+Na- G+1/2H,
)

)

0

1

F + E = H + H20 (mediu acid)
(luminad)

B+ Clo —— I + HCI
(FeCl3)
) CeHe + I —— J + HCI

(H2504)
) J+3HNO3; —— K+ 3H20
12) I+ NH; - L+ HCI
a. Determinati formulele de structura ale substantelor notate cu literele A-L.
b. Notati o proprietate fizica pentru substanta A.
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Notati o utilizare pentru substanta /.

Indicati tipul reactiei (4): aditie, eliminare, substitutie, transpozitie.

Precizati rolul H2SO4 in reactia (11).

Indicati caracterul acido-bazic pentru substantele E si L.

Scrieti formula de structura pentru un izomer aciclic al substantei H care sa contina un
atom de carbon asimetric.

@moapo

Subiectul B 10 puncte
Cerneala ferogalica, de culoare negru intens, a fost cea mai folosita cerneala in Europa din
Evul Mediu pana in secolul XIX (manuscrise, documente oficiale, harti). Materiile prime
pentru producerea ei sunt acidul galic, sulfatul de fier (Il), apa si guma arabica.

Formula de structura pentru acidul galic este:
HO

HO COOH

HO

a. Determinati numarul legaturilor o (sigma) dintre atomii de carbon din 2 mol de acid galic.

b. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre acidul galic si NaHCOs; folosind formule de
structura pentru compusii organici.

c. Calculati cantitatea de gaz, exprimata in mol, obtinut stoechiometric in reactia dintre
NaHCOs si 6,8 g de acid galic.

d. Justificati solubilitatea in apa a acidului galic pe baza particularitatilor structurale ale
substantelor implicate.

e. Comparati taria acidului galic cu taria acidului carbonic.

Se dau: R= 0,082 L-atm-mol'-K"'; Na= 6,022 -10? particule-mol’

Subiecte elaborate de:

Prof. Magdalena Covaci — Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramure$
Prof. lulia Nedelea — Colegiul Comercial Carol I, Constanta

Prof. Margareta Radu — Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramuresg
Prof. Ana Cristina Timotin — Complexul Educational Laude-Reut, Bucuresti
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

a
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