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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
etapa judeteanal a sectoarelor municipiului Bucuresti
7 martie 2026
Clasa a X-a

e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic,
care se gaseste la sfarsitul variantei de subiecte.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul | 30 de puncte
Subiectul A 20 de puncte
Se considera schema de transformari:

A 5 B+D F+HCl—> ]

Ao E+F A 5% K+H)

F+H, —»E A 5 L+HA

H~ AICI
F + H20 — G A —_— M

1. Notati formulele moleculare ale compusilor A, B, D, E, F, G, J, K, L, M si scrieti ecuatiile
reactiilor chimice (utilizand formule de structura pentru compusii organici), stiind ca:
e Compusul A este o hidrocarbura saturata, cu catena aciclica, liniara si 13 legaturi o
(sigma) intr-o moleculg;
Compusul D poate participa la reactii de aditie;
Compusul F este primul termen din seria alchenelor;
Compusii K si L sunt izomeri de pozitie;
Compusul L nu contine atomi de carbon secundar in moleculg;
e Compusul J este utilizat si ca anestezic local cu durata scurta de actiune.
2. Notati o utilizare a compusului B;
3. Precizati importanta reactiei de transformare a compusului A in M.

Subiectul B 10 puncte
Compusul organic (W) are formula de structura:

CHj
HC=C=—=C——CH,—CH—C——CH;

A
CH éH3
1. Notati tipul catenei compusului (W), avand in vedere natura legaturilor chimice dintre
atomii de carbon;
2. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (W);
3. Determinati raportul dintre numarul de legaturi o (sigma) si numarul de legaturi 1 (pi) din
compusul (W);
. Determinati raportul atomic Cergiar : Ccuaternar din molecula compusului (W);
. Calculati numarul de electroni 1 (pi) din 17,6 g de compus (W).

a A~
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Subiectul al ll-lea 30 de puncte

Subiectul A 22 de puncte
Prin clorurarea fotochimica a metanului se obtine un amestec de reactie format din doi
compusi clorurati (X) si (Y), si metan netransformat, in raport molar 3 : 2 : 1.

Compusul (X) contine 23,76% C, iar compusul (Y) contine 89,12% CI.

1. Determinati formulele moleculare ale compusilor clorurati (X) si (Y);

2. Notati cate o utilizare pentru compusii clorurati (X) si (Y);

3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a compusilor clorurati (X) si (Y) din metan.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici;

4. Determinati raportul molar CHs : Cl2 la inceputul procesului;

5. Determinati volumul solutiei de acid clorhidric de concentratie 0,5 M, exprimat in dm?,
obtinut din 1075,2 dm® de metan, masurati in conditi normale de temperaturd si
presiune. Se considera ca tot acidul clorhidric obtinut se dizolva in apa, formand o solutie
de concentratie 0,5 M.

Subiectul B 8 puncte

in conditii standard, etena este o substantd gazoasa,
incolora folosita la coacerea rapida si artificiala a fructelor si
legumelor.
Prin polimerizare formeaza polietena, cel mai utilizat
material plastic, fiind prelucrata in special sub forma de folii,
ambalaje (pungi, sacose, recipiente), tevi, jucarii si izolatori
pentru cabluri electrice.

Pentru obtinerea polietenei, se foloseste un volum de 150,165 L de etena de puritate 80%,

masurat la 20°C si 1 atm.

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de polimerizare a etenei. Utilizati formule de structura

pentru compusii organici;

2. Calculati masa de polimer obtinuta, exprimata in grame, ludnd in considerare ca procesul

tehnologic decurge cu un randament de 95%;

3. Determinati gradul de polimerizare a etenei, daca polietena obtinuta are masa molara

medie egala cu 42000 g/mol.

Subiectul al lll-lea 30 de puncte

Subiectul A 14 puncte

Un amestec gazos format din etina, etena si hidrogen in raport molar de 2 : 3 : 9 este trecut

peste un catalizator de nichel, pana la hidrogenare completa.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la trecerea amestecului gazos peste
catalizatorul de nichel. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

2. Determinati compozitia procentuala molara a amestecului final rezultat in urma
hidrogenarii.

3. Dintre gazele combustibile uzuale, acetilena genereaza cea
mai intensa temperatura de ardere in prezenta oxigenului
pur. Flacara rezultata poate atinge pragul de 3300°C,
valoare ce permite topirea si sudarea eficienta a otelului.
Aceasta proprietate termica remarcabila sta la baza sudurii
oxiacetilenice, un procedeu industrial esential pentru
imbinarea metalelor.

Scrieti ecuatia reactiei chimice care sta la baza utilizarii acetilenei la sudarea metalelor.
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4. Calculati caldura exprimata in kJ, degajata la arderea a 2 moli de acetilena, stiind ca
puterea calorica a acetilenei este egala cu 56062,5 kJ/m3.
5. Notati o alta proprietate fizica a acetilenei.

Subiectul B 16 puncte
O hidrocarbura saturata, aciclica (A) are raportul masicC: H=5:1.

1. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A);

2. Calculati masa de hidrocarbura (A), exprimata in grame, care contine 24 g de hidrogen;

3. Scrieti formulele plane ale izomerilor hidrocarburii (A) si indicati denumirile stiintifice
(LU.P.A.C.) ale acestora;

4. |dentificati izomerul X cu punctul de fierbere cel mai ridicat si izomerul Y cu punctul de
fierbere cel mai scazut;

5. Calculati masa de hidrocarbura (A), exprimata in kg, care consuma la ardere un volum
de 1596 m? aer (cu 20% Oa, procente volumetrice), masurat in conditi normale de
temperatura si presiune.

Se dau: Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol".
R=0,082 L-atm-mol~"-K~1
Na=6,022-10*mol ™’

Subiecte elaborate de:

Prof. Bordei Veronica-Alina — Liceul Pedagogic ,Matei Basarab”, Slobozia, lalomita
Prof. Giurca Corina-Lacramioara — Colegiul Tehnic ,Edmond Nicolau”, Focsani, Vrancea
Prof. Gramada Elisabeta — Liceul Tehnologic ,lon Creangéa”, Pipirig, Neamt

Prof. lonescu Nicoleta-Nona — Colegiul National ,Mihai Viteazul” Ploiesti, Prahova
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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